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Introduccion

La problematica generada por la alta produccion de
desechos organicos, lleva a la necesidad de buscar
alternativas para su correcto manejo vy
aprovechamiento, los biodigestores son dispositivos
gue pueden solventar esta problematica, dado que
ademas de recuperar el biogas obtenido por la
descomposicion de la materia organica, el residuo
resultante sirve como fertilizante.
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En la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan de la
UNAM (FES Cuautitlan), se pueden aprovechar Ilos
desechos organicos producidos tanto por los animales
existentes en los corrales pertenecientes a la carrera de
Meédico Veterinario Zootecnista (MVZ), como los desechos
organicos producto del cultivo de productos agricolas
(maiz, alfalfa, sorgo, cebolla, vides, nopal, etc.) de los
campos de la Carrera de Ingeniero Agricola (lA), para
obtener biogas (metano) que puede ser suministrado a los
laboratorios o que permita calentar agua para diferentes
usos por ejemplo regaderas del gimnasio y para limpieza
en los comedores.
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| ORIGEN TIPO DE DESECHO

Estiércol de ganado vacuno (vaca y toro)

Estiércol de ganado ovino y caprino (borrego, cabras y

Origen animal

chivos)

Estiércol de ganado equino (caballo, mula, burro y poni)
. Poda de pasto y arboles
Agricolas ,
Residuos de cosechas
. Residuos de comedores
Cocina _ L _
Residuos de la fabricacion de alimentos
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Se realizd6 un proyecto patrocinado por e
programa UNAM-DGAPA-PAPIIT-IT104212 vy e
UNAM-DGAPA-PAPIME-PE101912, el cua
consistido en conocer la cantidad de metano que

se puede generar por cada materia organica de
la FES Cuautitlan.
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Para el proyecto se construyeron 12 biodigestores
del tipo Batch, con volumen total de 33 litros y una
presion de operacion de 7 psi, los cuales fueron
instrumentados para medir la presion, temperatura,
pH del sustrato y la composicion del biogas
producido. Se realizaron dos pruebas, la primera
fue de 84 dias y la segunda de 96 dias, en ambas se
trabajo con los 12 biodigestores simultaneamente y
con cinco diferentes tipos de materia organica en
cada prueba.
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Kg de MV Litros de

. Tipo de estiércol y Kg de estiércol Litros de ., . Porcentaje
Biodige _, ) dentro de . . biogas al dia L.
proporcion materia dentro de cada biogas al dia Maximo de CH,
stor N . cada por Kg de
organica agua biodigestor L por Kg de MV ., alcanzado
biodigestor estiércol
i Caballo a 1:1 4.000 0.688 0.327 0.056 53.250
2 | Caballo 1:2 2.667 0.459 0.774 0.133 50.990
3| Cabraa1:1 4.000 0.619 0.290 0.045 18.250
4| Cabraa1:2 2.667 0.413 0.724 0.112 13.300
5 | Borrego a 1:1 4.000 0.550 0.371 0.051 12.560
6 | Borrego a 1:2 2.667 0.367 0.263 0.036 8.490
Vacaa 1:1 4.970 1.031 1.078 0.224 67.850
8 | Vacaa1:2 3313 0.688 0.809 0.168 66.660
9 | Vacaa1:3 2.485 0.516 1.254 0.260 62.290
Conejo a 1:1 3.750 1.126 1.576 0.473 75.870
Conejo a 1:2 2.500 0.750 2.044 0.614 77.220
Conejo a 1:3 1.875 0.563 2358 0.708 72.150
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H
- Parametros de dimensionamiento

El volumen de excremento producido por los
animales en un dia.

 Tiempo de retencion hidraulica de la materia
organica.

* Volumen de gas estimado durante el tiempo
de retencion hidraulica.
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Volumen de excremento producido

Poblacion de ganado Caracteristicas

e (Cada vaca excreta 37.2 kg de materia
organica. 70% estiércol

En la FESC se producen 2000 kg/dia

ANIMAL | CANTIDAD
= * Por lo que se requiere un volumen de

Cabras 64 m3
2.012 —

Borregos 69 dia
Vacas 100 o

Conejos 3300

Los biodigestores continuos requieren
mezclas con una proporcion de sdlidos del
10% del total de la mezcla

e El volumen util que entrara en el
biodigestor diariamente sera de 5.030 m?3
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Tiempo de retencion hidraulica

Durante las pruebas experimentales se detectaron
valores de metano comprendidos del 50-65% de Ia
mezcla de biogas, después de 50 dias de
fermentacion anaerobia y hasta los 96

De acuerdo a los resultados obtenidos del
experimento el tiempo de retencion hidraulica es de
73 dias

El volumen del digestor (Vd) es de
367.203 m?
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Volumen de gas estimado

Se considero el volumen util mas el volumen de
almacenamiento del biogas mas el volumen de
seguridad de 20%

La produccion de biogas diaria sera
3
0.521 =°

/7

dia

e Tomando en cuenta el TRH mas el volumen de

seguridad se tiene un total de 45.604 m?3
El volumen total del biodigestor de las vacas es de

412.807 m3
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* De forma analoga se realizaron los calculos para
dimensionar el biodigestor de los conejos.
— En la FESC se producen 132 Kg de excremento diario
— El volumen del tanque alimentador es de 0.686 m?
— El volumen del digestor para le TRH es de 34.32 m3
— El volumen de almacenamiento de biogds es de 5.609 m3

* El volumen total del biodigestor para excrementos de
conejos es de 39.929 m?3
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Descripcion

Volumen del Tanque
de alimentacion
Volumen del tanque
de descarga
Volumen total del
biodigestor
Cantidad de estiércol
diario necesario
Cantidad de agua
necesaria
Produccion de biogas

GIETAE

Capacidad

Biodigestor

Vaca
5.03 [m?]

5.03 [m?3]

367.20 [m?3]

2000.00
[kel
3018.11
[Litros]
520.58
[Litros]

Capacidad
Biodigestor
Conejo
0.70 [m?]

0.70 [m?3]
39.93 [m3]
132.00 [kg]

510.40
[Litros]

93.48
[Litros]
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Biodigestor Conejos

—— &=1| Biodigestor conejos
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e Con la construccion de los biodigestores
propuestos, se podria solucionar el problema de
la disposicion y almacenamiento de los desechos
organicos de la FES Cuautitlan, ya que se evitaria
gue la descomposicion de este material fuera al
aire libre, evitando el mal olor. Ademas, el
residuo que se obtiene del biodigestor puede ser
empleado como composta o abono, en los
terrenos de cultivo con los que cuenta la carrera
de Ingenieria Agricola
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